TEHNICI CAD PENTRU MODULE ELECTRONICE
LUCRAREA DE LABORATOR nr. 9

Crearea de capsule in blocul OrCAD Layout

I. Scopul lucrarii: Scopul lucrdrii de laborator nr. 9 este de a prezenta
modalitatile prin care se pot realiza capsule noi pentru componente in blocul
OrCAD Layout.

I1. Aspecte teoretice

Capsulele (footprints) se compun din:

- pastile sau paduri grupate in stive de paduri — padstacks.

- contururi (neelectrice) cum ar fi conturul de plasare a componentei
(Place Outline), conturul de pe masca de inscriptionare etc.

- texte: numele componentei si valoarea acesteia.

Elementele descrise mai sus pot fi urmarite in figura 9.1.

Camp care va primi

a— |numele componentei in

D m p layerul SSTOP
& V ﬁ L l l E,,_Cﬁmn care va primi
valoarea componentei in

Conturul componentei pe layerul ASSEMBLY
layerul 3STOP

Conturul de
plasare

CAmp care va primi
numele componentai in
layerul ASSEMBLY

| |Form3 de cupru (obhstacol) cu
rol de radiator, atagatd pinului 2

| _—|Originea de insertie

T [Numérul paduluil
s " / s 0 T B 9 - 1 2 34—'Numele capsulei

Fig. 9.1 Elementele unei capsule

Criginea componentei J"’

Originea componentei (Datum) are rol in localizarea componentei.

Originea de insertie este utilizatd de masinile de plasare automata a
componentelor reale ca punct de reper pentru capul de plasare.

Campurile precedate de simbolul "&", de exemplu “&Comp”, sunt origini
de nume si vor afisa texte corespunzatoare in pozitiile respective, atunci cand
componenta se utilizeaza in blocul Layout.
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Conturul de plasare (Place Outline) defineste aria rezervatd pentru
plasarea unei componente, contur utilizat la mentinerea spatierilor 1intre
componente. De obicei are forma dreptunghiulard. La componente SMD poate fi
plasat in layerul TOP sau in BOTTOM iar pentru componente THT (Through
Hole Technology) se utilizeaza Global Layer.

Crearea unei capsule presupune accesarea utilitarului “LIBRARY
MANAGER”, din meniul File sau apasarea butonului corespunzator din bara cu
unelte. Se deschide astfel blocul “LIBRARY MANAGER” (in stanga ecranului,
figura 9.2) si editorul grafic de capsule asociat numit “FOOTPRINT EDITOR*
(in dreapta ecranului, figura 9.2).

In zona Footprints a lui “Library Manager” apar listate componentele
aflate in biblioteca selectata in zona Libraries. Pentru a crea o capsuld noua se
selecteaza butonul Create New Footprint. In fereastra deschisd se introduce
numele noii capsule. Se alege totodatd sistemul de unitati dorit, englezesc sau
metric. Se confirma cu “OK”. Originea componentei, un pad si o serie de texte
implicite sunt afigate in fereastra editorului grafic.

Padul (stiva de pad-uri) cu numarul 1 este plasat in punctul de coordonate
(0,0). Suprapuse cu padul nr. 1 se afld originea componentei — Datum si originea
de insertie — Insertion origin. Originea de inertie este utilizata dacd placa de
circuit este pregatita pentru o echipare automata cu componente.

e E# Fov [wl [okom hrdom Heko
== e S e P I i e o e o e e e A | .
(64 ¥ [EB [ - — |
| T S ml
m_ruc:x =]
&Comp
&Value
kPack
o LOMPONENTA_NOUA
Iﬂ:;}“ml P
Caeane Mew Faoaiiel_ N
Bt I Biwe b
Dbete Famtpetan - | _I:I

[B0350] P 2REK Ussd, 300508 drendl nbib

Fig. 9.2 Fereastra de lucru pentru editare capsule

Deplasarea originii se face cu Tool—=Dimension—Move Datum. Se face
click in punctul de plasare a originii. Se poate muta apoi originea de insertie
alegiand Click Dreapta—Move Insertion Origin sau Center Insertion Origin.

Deplasarea cursorului si implicit plasarea diverselor articole depinde de
alocarile privind grilele din tabloul “System Settings” (meniul “Options™). Grila
de plasare este utilizatd la adaugarea pad-urilor si la deplasarea originilor iar cea
de detaliu la adaugarea articolelor de tip obstacol si text.

Se poate trece acum la plasarea pad-urilor in conturul de plasare. Pad-urile
pot fi numerice sau alfanumerice si se pot plasa in orice ordine, spre deosebire



de alte programe unde pinii trebuie sa fie adaugati in ordine. Numerele (sau
numele) pinilor utilizate la simboluri trebuie sa corespunda cu cele ale pastilelor
deoarece corespondenta conexiunilor atasate se face pe baza acestei identitati.

In mod implicit programul Layout numeroteaza pad-urile incepand de la
1. Pentru pozitionarea pad-urilor se incepe prin deplasarea padului cu numarul 1.
Se apasa butonul Pin din bara cu unelte. Se face click in centrul padului 1, pad
plasat implicit, care devine astfel selectat si se poate deplasa in pozitia dorita.
Coordonatele cursorului pot fi observate in zona de jos a ecranului (‘“status
bar”’). Urmeaza adaugarea de alte pad-uri necesare realizarii capsulei. Cu mouse-
ul in aria editorului grafic se apasa tasta Insert care aduce un nou pad atasat
cursorului. Noul pad, cu numarul 2, se pozitioneazd in punctul de coordonate
dorite prin apdsarea butonului stinga mouse. Pentru plasarea celorlalte pad-uri
(pini) se apasd 1n continuare tasta Insert, pinii urmatori fiind plasati initial in
linie, la o distantd egala cu cea dintre pinul 2 si pinul 1. Se poate aloca aceeasi
stiva de pad-uri la toti pinii capsulei, ca in cazul unei capsule de rezistor, sau se
pot aloca diferite stive de pad-uri utilizand dialogul “Edit Pad” (figura 9.3) ce se
deschide prin Click Dreapta—Properties.
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Fig. 9.3 Fereastra ,,Edit Pad”

La campul “Padstack Name” se alege numele dorit din lista. Aldturi de
cele 7 padstackuri T1 — T7 se mai gasesc listate cele disponibile in biblioteca
speciala PADSTACK.LLB. Aceste pastile au nume sugestive, de ex 40R20 este
un pad rotund (Round) cu diametrul de 40 mils si gaura de 20 mils iar 50526
este un padstack cu forma patrata (Square) cu diametrul de 56 mils si gaura de
26 mils (1mil=2,54mm).

Dupa definirea padurilor, urmatoarea operatie este desenarea contururilor
componentelor. Primul este “Place Outline” care este privit ca un gabarit al
componentei si are de regula o forma rectangulara sau una poligonala simpla.

Procedeul de realizare a conturului este similar cu cel definit pentru alte
obstacole: se alege Obstacole Tool din bara de instrumente, se executd Click
Dreapta—New apoi Click Dreapta—Properties. In fereastra care apare se fac
setarile necesare si se valideaza cu ,,OK”. In acest moment se poate desena
conturul cu ajutorul mouse-ului.



In mod similar se pot adauga si alte obstacole/contururi. Obstacolul tip
“Detail” se utilizeaza pentru contururi ce vor aparea pe masca de inscriptionare
(Silkscreen) sau alte contururi ce vor aparea in desenele de plantare (de
asamblare). Obstacolul tip “Copper” se utilizeaza pentru a defini arii de cupru
atasate componentei. Este posibil sd atasam o zond de cupru unui pin.

Adaugarea de texte se face selectand butonul Tool Text si apoi Click
Dreapta—New. Se deschide fereastra “Text Edit” (figura 9.4) in care se scrie
textul dorit si se alege dimensiune sa. De obicei se adauga texte libere (“free”).

Alte tipuri de texte in fereastra editorului grafic de capsule apar ca locatii
(campuri). Locatiile sunt precedate de caracterul "&", de exemplu “&Comp”
pentru numele componentei (Reference Designator) sau “&Value” pentru
valoarea componentei sau “&Pack” pentru denumirea package-ului. La iesirea
din “Library Manager” si utilizarea componentei pe placa de circuit in blocul
Layout propriu-zis, locatiile sunt completate cu textele corespunzatoare
proprietatilor respectivei componente.
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Fig. 9.4 Fereastra ,,Text Edit”

Dupa ce se creaza o capsuld, ea trebuiec memoratd intr-o biblioteca. In
acest scop se apasd butonul Save sau Save As din partea stanga-jos (vezi figura
9.2) ceea ce determina aparitia ferestrei ,,Save Footprint As” (figura 9.5). Se
observa ca in aceasta fereastra exista butonul Create New Library care ne
permite sa credm o biblioteca proprie in care sa fie salvata capsula proiectata.
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Fig. 9.5 Fereastra ,,Save Footprint As”

II1. Desfasurarea laboratorului

1. Sa se proiecteze montajul din figura 9.6. Placuta de circuit imprimat va
avea o forma patratd cu dimensiunea 4cm x 4cm. Circuitul integrat va fi plasat
pe o margine a placii iar capsula acestuia va fi creatd conform figurii 9.7. Toate
trasele au grosimea de 1mm iar toate spatierile sunt la 1,5mm.
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IV. Tema de casa

1. Sa se proiecteze montajul din figura 9.8. Placuta va avea o forma
rectangulara cu dimensiunea 10cm x 6¢cm. Pe placd se va monta un soclu pentru
bateria de 9V realizat conform desenului din figura 9.9. Soclul se va plasa pe
una din laturile mai mici ale placutei. Circuitul ZN414 poate fi echivalat cu
circuitul 7407. Pentru difuzor se va prevedea un conector cu doi pini. Trasele
vor avea o grosime de 0,7mm iar toate spatierile vor avea valoarea I mm.
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